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Hinwelise zum Urheberrecht

Die nachfolgenden Folien sind urheberrechtlich geschitzt. Sie sind ausschliellich ftr
Vortrage der Berufsgenossenschaft Holz und Metall bestimmt.

Bitte

» fertigen Sie keine Screenshots, Fotos oder andere Kopien
der in der Veranstaltung gezeigten Inhalte an,

 filmen Sie nicht mit, @

* geben Sie im Anschluss gegebenenfalls zur Verfugung
gestellte Unterlagen nicht an betriebsfremde Personen weiter.

&)

Wir bedanken uns fur lhre Mitarbeit und Ihr Verstandnis!
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Gesetzliche Anforderungen der Gefahrdungsbeurteilung

Arbeitsschutzgesetz, 8§ 3
« Arbeitgeber muss die Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten sicherstellen.

Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung, 8 3und 85

« Arbeitgeber muss madgliche Vibrationsgefahrdungen erfassen, beurteilen
und vermeiden/vermindern.

* Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung muss fachkundig erfolgen.

Technische Regeln Larm und Vibration, TRLV Vibrationen, Teil 1
« definiert den Stand der Technik zur Umsetzung der Gefahrdungsbeurteilung
« konkretisiert die 0. g. Verordnung und zeigt Beurteilungsbeispiele auf
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Die Handlungsschritte der Gefahrdungsbeurteilung

Informationsermittlung bez. Vorschriften,

Management-Review \ Maschinen, Fahrzeugen, Arbeitsplatzen, Tatigkeiten,
Ablaufen, Herstellerangaben, arbeitsmed. Vorsorge
. Dokumentieren Festlegen von
Durchfihrungs- und Arbeitsbereichen : : S : :
Wirksamkeitskontrolle, Forts | und Tatigkeiten Vibrationsmessungen, Einwirkzeitbestimmung,
Messungen, Befragungen Uberpriifen schrei-: ’ S Verwendung von Vergleichsdaten,
T e ben ,* o Emissionsdaten, Schatzungen
der Maf3nahmen Gefihrdungen
1
Durchfiihren Beurteilen Vergleich der ermittelten Daten mit den
Projekt- der der gesetzlichen Auslése-/Grenzwerten,
management MaBnahmen Gefihrdungen Anhaltswerten aus Normen und
Richtlinien bzw. eigenen Vorgaben
Auswdhlen Setzen
einer Entwickeln von
oder mehrerer von Schutzzielen
MaBnahmen MaBnahmen- Einhaltung von Gesetzen und Vorschriften,
Auswahl hinsichtlich Praktikabilitat, BT Vermeidung von Grenzwerttiberschreitungen,
Wirksamkeit, Akzeptanz, Einhaltung und Unterschreitung von Auslésewerten,
betrieblichen Gegebenheiten, Kosten z. B. Metaplan, Erfuallung eigener Vorgaben
Methode 635
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Gefahrdungsermittilung : HAV-Schwingungswerte aus
Datenbanken

Beschleunigung a,, (m/s?)
0 5 10 15 20 25 30

Kettensagen I | ]

Meikelhammer I l

Freischneider [l:[ |

Abbruch-
hammer | I

Geradschleifer I | I ’

Schleifer | | 8. | |
Schiagbohr- I . l 25. Perzentil 75. Perzentil
maschine
war| | [ I |
[ [ [ [ kleinster Messwert  grof3ter Messwert

Quelle: Landesamt fur Arbeitsschutz, Brandenburg
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Gefahrdungsermittlung : Festlegung der taglichen
Einwirkungsdauer

» Befragung )
. T= mittl. Exp.dauer X Werkstlckanzahl
« Berechnung per Uberschlag, z.B.: pro Werkstiick pro Arb.schicht

» Vorschaltuhren fur Handmaschinen, Betriebsstundenzahler fur Fahrzeuge

Quelle: BGHM
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Hand-Arm-bewertete Beschleunigung a,,,

+ frequenzbewertete Schwingbeschleunigungen a,,, iIn den Raumrichtungen x, y und z
* a,, Ist der Beschleunigungsvektor (Gesamtwert aus allen drei Richtungen)
« gemessen wird an Kontaktstelle Hand-Maschinengriff

a _ 4 T ay,,, — Effektivwert der frequenzbewerteten Beschleunigung ah
hw(®) = Fhw N\ T, T =tagliche Einwirkungsdauer 3
T, = Bezugsdauer (8 h)

Schwingungsgesamtwert (Vektorbetrag)

A(8) = apye = any AN 2 2 2
TO Any = ahwx-l-ahwy+a

hwz

A(8) = Tages-Vibrationsexpositionswert
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Beurteilung des Tages-Vibrationsexpositionswertes bei HAV

Beispiel A3.1

Ein Forstarbeiter arbeitet insgesamt 472 Stunden/Tag mit einem
Freischneider. Die Vibrationen am Freischneider im Betrieb lie-
gen bei 4 m/s®. Die Tagesexposition A(8) betragt:

4.5
A(8) =4 m/s? %? =3 m/s?

Die vorgenannte Tages-Vibrationsexposition von 3 m/s’ liegt
oberhalb des Auslésewertes, aber unterhalb des Expositions-
grenzwertes. Die  entsprechenden Mallhahmen  nach
LarmVibrationsArbSchV (,gelber” Bereich) sind zu veranlassen.

Quelle: TRLV, Anlage 3
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Beurteilen der Gefahrdung: Berechnung mit HAV-Belastungsrechner

3 Land t fur Arbeitsschutz, == = = *
-=\<':\ Hand-Arm-Vibrations-Belastungsrechner e T e far ﬁ drei Rmhtungen oder
LAND - = c = c
BRACEG Singabe Reschiounigung Eingabe Expositionspunkte | z2mm GKV-Rachner \ Belastungs- nur Schwingungsgesamtwert a,, tagliche Einwirkungsdauer
Eﬁekﬁvaam:Ider :’5‘1'-'9'"1::"“"5““ Drucken (mit Makro!) | Info ‘ abschnitte S d M_
eschleunigung in m/s?
fur alle drei Richtungen* oder RESET (mi ahwx ahwy ahwz oder ahv tunden inuten
Belastungs- nur Schwingungsgesamtwert ay, tégliche Einwirkungsdauer;
abschnite et Stunden  Minuton 1 1,90 2,40 4,90 3
1,90 2,40 4,90 3 Farbcode (Zahl i det!
1,40 210 390 3 rbcode (Zahlenanzeige gerundet) 2 1,40 2,10 3,90 3
< Auslesewert (AW)
4 (2,5 m/s’® oder 100 Punkte)
5 Z Auslosewert bis
6 = Expositionsgrenzwert (GW, s.u.)
7 > Expositionsgrenzwert,
8 (5 m/s® bzw. 400 Punkte)
.FB'I:S mc‘;ik:::plen, aberscl:rd\e\ S wwvullwﬂ:uu. T -t- n 8 C f 2 4 54
ann der kermigierte Schwingungsgesa e n werden.
R e s e agesexpositionswert A(8) in m/s .
Eelustur!gs- t ungsbel punkte Auslosewertes Expositionsgren;
D apy in mis? Apy(g) in mis* Pg Stunden
[ ] 3,54 200 1
4,65 2,84 129 2
L — Datum: Betrieb/Betriebssteil |Instandhaltung
: ~ 15.02.2020 Abteilung |Schweilerei
8 Arbeitsplatz) |Kabinen 4-8
Tagesexpositionswert A(8) in m/s’ m Pe Tagessumme der Expositionspunkte Belastun gs-
. Maschinenfamilie und -typ Tatigkeit
Unterrichtung; ab A(8) > AW: MaRnahmen (Programm) zur Expositionsverringerung; allgemeine abschnitte
arbeitsmedizinische Beratung; Angebot arbeitsmedizinischer Vorsorge (bei A(8) = GW Pflichtuntersuchung.
Daten zum Ausdruck fiir lnre Dokumentation der Gefihrdungsbeurteilung: 1 Winkelschleifer Bosch GEHE 125 Schweillnaht putzen
Datum: Betrieb/Betriebssteil] [Instandnaltung 7 2 Geradschleifer F&K DL30 Konturen entgraten
15.02.2020 Abteilung| |Schweilerei pr = |
Arbeitsplatz| |Kabinen 4-8 /
Eingabe jeweils bis 52 Zeichen
e T i o) lle: HAV-Bel hner, LAVG Brandenb
— Quelle: -Belastungsrechner, randenburg
1 | [Winkelschleifer Bosch GEHE 125 | [Schweinaht putzen [ ]
2 Geradschleifer F&K DL30 |_|Konturen entgraten | !

Gefahrdungsbeurteilung Vibrationen, U. Nigmann, Fachveranstaltung Vibrationen, 09.-10.04.24



https://lavg.brandenburg.de/sixcms/media.php/9/HAV_calculator.xls
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HAV-Schutzmal3nahmen bei HAV gem. LarmVibrationsArbSchV

Tagesexposition A(8) 2 2,5 m/s?
« Beschaftigte informieren und Uber die Gefahren durch Vibrationen unterweisen.

Tagesexposition A(8) > 2,5 m/s?
 Vibrationsminderungsprogramm aufstellen und durchftihren.

« Beschaftigten arbeitsmedizinische Vorsorge nach DGUV Empfehlung
"Belastungen des Muskel-Skelett-Systems einschliel3lich Vibrationen"
(ehemals G 46) anbieten

Tagesexposition A(8) > 5,0 m/s?2
- Sofort MaRnahmen ergreifen und Uberschreitung vermeiden!
« Arbeitsmedizinische Vorsorge nach o.g. DGUV Empfehlung veranlassen.
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Gefahrdungsermittlung : GKV-Schwingungswerte aus Daten-
banken (a.)) -

0,0 0,2 04 0,6 0,8 10 1.2 14

Holzriicke- T
maschine =

Emtemaschine, | -
Forstwirtschaft ‘

Gegengewichts- [
Gabelstapler

Kommissionier-
stapler

Schubmaststapler

[
»

Grader [

Gabelhubwagen mit [

B 25. Perzentil 75. Perzentil

Mitfahrgelegenheit w
Gabelhochhubwagen e | &
b bl b | l H kleinster Messwert  gréRter Messwert

Quelle: Landesamt flir Arbeitsschutz, Brandenburg
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Ganzkorper-bewertete Beschleunigung a,,.

 frequenzbewertete Schwingbeschleunigung a, in den Raumrichtungen x, y und z
« alle drei Richtungen werden separat bewertet
« gemessen wird an Kontaktstellen Sitzflache-Gesal bzw. Ful3boden-Ful3e

— a, = Effektivwert der frequenzbewerteten Beschleunigung in x-Richtung
Ayx(g) = Awx \T T =tagliche Einwirkungsdauer
0 T, = Bezugsdauer (8 h)

Anm.: analog fir y- und z-Richtung

A8)=14"- A\x(8) Ay(8) =14-a A,(8)=1,0" Awz(s)

wy(8)

A(8) = Tages-Vibrationsexpositionswert

Gefahrdungsbeurteilung Vibrationen, U. Nigmann, Fachveranstaltung Vibrationen, 09.-10.04.24



¥ BGHM

Beurteilung des Tages-Vibrationsexpositionswertes bei GKV

Beispiel A2.1 (ein Fahrzeug/eine Tatigkeitssituation)
Der Fahrer einer Baumerntemaschine fahrt das Fahrzeug 6 2 Stunden pro Tag.
Schritt 1: Die Vibrationswerte am Sitz sind:

e Xx-Achse: a,x = 0,2 m/s?
e y-Achse: a,, = 0,4 m/s?
e z-Achse: a,, = 0,25 m/s’

Schritt 2: Die tagliche Exposition an x-, y- und z-Achse betragt somit:

65 0.25m/s?
A(8)=14.02.%2 _025m/sz  222M'S 4009, - 217 %
(8) V8 Mis I15mis? ° °
6.5 0.50m/s?
A (8)=14-04.12° _050m/s>  22°M/S” 1009, — 435
v(8) \ 8 misS  15m/s? ° °
65 0.23m/s2
A, (8)=025./2° —023m/s? 0.29m/s” 4009 - 288 %
(8)=025 mee 080m/s? ’

schritt 3: Die tagliche Vibrationsexposition A(8) ist derjenige Wert von Ax(8), Ay(8)
und A (8), fur den sich der gréfite Prozentsatz der Ausschépfung des
jeweiligen Grenzwerts ergibt. In diesem Fall die y-Achse:
A,(8) = 0,50 m/s? (d. h. auf Héhe des Auslésewertes).

Quelle: TRLV Vibrationen
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Beurteilen der Gefahrdung: Berechnung mit GKV Belastungsrechner

B Landesamt fur Arbeitsschutz, H H T H H
:)\'\ Ganzkérper-Vibrations-Belastungsrechner Verbraucherschutz und Gesunthes BES{:h IEU n Ig u "g mn m;ﬂ-j fl.l r d e d rel
LAND
BRANDENBURG - - - - -
Eingate Beschisun | Eingobe Exposiionspunice | um HAY-Rechrer | Belastungs- Richtungen (ohne Korrekturfaktoren k) tagliche Einwirkungsdauer
Drucken (mit Makro!) Info [l
% ‘ RESET (mit Makro! 1 ﬂhﬁ{:hﬂlﬁﬂ St -d M. t
eschleunigung in m/s*Tur die drel it
Belastungs-  Richtungen (ehne Korrekturfaktoren k) tagliche Einwil N EWI aw awz u “ E" I " u E“
abschnitte awe ey awz Stunden  Minuten Farbcode i I
1 0,35 0,31 0,60 2 < Auslosewert (AW)
2 0,36 041 o2 2 (0.5 mis® oder 100 Punkle; 1 [}! 35 B [}! 3'1 D! E [} 4
> Auslésewert bi
: R ] 2 0,36 0.41 0,72 2
6 Richtung (1,15 m/s* bzw. 529 Punkte) o
7 eoder Z Expositionsgrenzwert fiir|
8 g (0,8 m/s? bzw. 256 Punkte)|
.- . 2
Beurteilungsbeschleunigungen Expositionsdauer fiir das Erreichen des
BElﬂSlur_!nS- der Teilbelastung in m/s® Auslésewertes Expositionsgrenzwertes Ta gesexpﬂs Ih nn EWEHE I n mIE
abschnite auwx(e) Auy(e) awz() Stunden  Minuten firRichtung  Stunden  Minuten fiir Richtung
1 025 0,22 042 5 33 z >12 z H H H
R e s e e Wertin Richtung z ist A,(8) A,(8) A,(8)
4
5
6
7 g
: Tagesexposition A(8) 0,56 0,43 0,42 0,56
fiir Teil Tagesexpositionswerte in mis?
e . in den "’E;R‘”“”"“"P Wert in Richtung z ist A8) A8 AB)
7 @ £ 7 gesexposition A(8) | 0,56 0,43 0,42 0,56 Daten zum Ausdruck fiir Ihre Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung:
2 25 33 52
3
; Tagessumme der Expositionspunkte Datum: Betrieb/Betriebssteil Logistik
s [eiinRichtunogzy o8 Pex Pey Pex 15.02.2020 Abteilung| |VWareneingang
Z TagesexpositionPel 124 || 73 | 71 [ 124 | Arbeitsplatz| |ST5
Eingabe jeweils bis 52 Zeichen
‘ Unterrichtung; ab A(8) > AW: MaBnahmen (Programm) zur Expositionsverringerung; allgemeine ‘ Belastungs- Bemerkungen (zu Fahrbahn-
beit: dizinische Berat ; Angebot arbeit: dizinischer V bei A(8) = GW Pflicht ! Maschi Famili nd Tatigkeit
arbeitsmedizinische Beratung; Angebot arbeitsmedizinischer Vorsorge (bei A(8) ichtvorsorge!) abschnitte inen ilie u typ atigl haffenheit, Belal:lung, e“:-]
Daten zum Ausdruck fiir lhre Di ion der Geféhr
Datum: Betrieb/Betriebsstell] |Logisik 1 Stapler Linde LSG 38 innerbetr. Transport
(18022020 | [ Abteilung| |W. i :
Hmkw ’_Q;ELSTB?”E‘” ang 2 Seitenstapler Ckake E100 Chargieren Hochregal
Eingabe jeweils bis 52 Zeichen

Belastungs-

Maschinenfamilie und -typ ‘ ‘ Titigkeit | ‘ Bemerkungen (zu Fahrhlx) ‘

] e . e T X Quelle: GKV-Belastungsrechner, LAVG Brandenburg
IS O T o = < R M 1T = e e
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GKV-Schutzmalinahmen gemald LarmVibrationsArbSchV

Tagesexposition A(8) 2 0,5 m/s?
« Beschaftigte informieren und Uber die Gefahren durch Vibrationen unterweisen.

Tagesexposition A(8) > 0,5 m/s?
 Vibrationsminderungsprogramm aufstellen und durchftihren.
« Beschaftigten arbeitsmedizinische Vorsorge anbieten.

Tagesexposition A(8) > 0,8 bzw. 1,15 m/s?
- Sofort MaRnahmen ergreifen und Uberschreitung vermeiden!
« Arbeitsmedizinische Vorsorge veranlassen.
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