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GielRereien in Deutschland

» aktuell ~ 600 Gieldereien
* ~4 Mio. t Gussproduktion

e ~65.000 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter

* Uberwiegend mittelstandische

Betriebe

» Uberwiegend Zuliefererfunktion far

andere Branchen
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GieRereien gehoren zu den Betrieben, in
welchen sich eine der komplexesten
Gefahrstoffsituationen darstelit
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GieRereien - Uberblick
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GieRereien - Uberblick

[ Formgebung ] [ Schmelzen & GieRen 1 [Nachbearbeitung]
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Raumliche Bedingungen in GieRereien
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Messprogramm 9208 — GieRereien

» EisengieBereien (18 Betriebe)
- Legierung aus Eisen mit einem C-Anteil > 2 %

« StahlgieRBereien (8 Betriebe)
- Legierung mit einem C-Anteil < 2 %, haufig mit
Legierungselementen, z.B. Chrom, Nickel

» LeichtmetallgieRereien (7 Betriebe)
> Metalle mit Dichte < 5 g/cm?®, z.B. Aluminium

« SchwermetallgieBereien (8 Betriebe)
—Metalle mit Dichte > 5 g/cm?,
z.B. Kupfer, Zink, Zinn, Blei
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Messprogramm 9208 — Gefahrstoffe

rstagens Germatote. EDBODOB®ODE

© wladi — Fotolia.com

+ abgelagerte Staube

Analyse auf:
* Metalle
« PAK

 Quarz
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Messprogramm 9208 — Analysierte Metalle

mnmumnm‘.nm-nmummmcam-

Fr|Ra % RE Db S5 Bh Hs Mt Ds Rg Cn

@ Watthana Tirahimonch / stock.adobe.com

Gefahrstoffe in GieRRereien, R. Troster, Fachveranstaltung Umsetzung der Gefahrstoffverordnung, 07.05.26




¥ BGHM

Messprogramm 9208 — Datenlage (Stand August 2025)

Anzahl der Analysen / Branche

Arbeitsbereichs-

gruppen Eisen- Leichtmetall- Stahl- Schwermetall- Gesamt-
gieBerei gieRerei gieRerei gieRerei anzahl
Kernmacherei 210 376 277 194 1.057
Handformen 217 44 o7 3 321
Maschinenformen 471 7 - 138 616
Schmelzerei 1.887 788 1.543 608 4.826
GiefRen 1.506 1.643 913 981 5.043
Auspacken/Putzen 1.589 1.540 432 1304 4.865
Gesamtanzahl 5.880 4.398 3.222 3.228

Datenquelle: Datenbank MEGA, MGU-Messprogramm 9208, Marz 2025, IFA
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DGUV-Information 209-055 Gefahrstoffe in GieRereien
(ehemals BGI 806)

 als Erganzung zur DGUV Regel 109-608 Branche Gieliereien
» Betrachtung der Gefahrdungen nach
» Gefahrstoffen
» Arbeitsbereichen
* Neustrukturierung und inhaltliche Neufassung
» Allgemeines (Was sind Gefahrstoffe, STOP-Prinzip, Gefahrdungsbeurteilung,...)
» Verfahrensubergreifende Gefahrstoffe
* Verfahren & Gefahrstoffe
« Ubersicht Gefahrstoffexposition (Ergebnisse MP 9208)
« Schutzmallnahmen
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Ablaufe in der GieRerei
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Form- & Kern-
herstellung
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Form- & Kernherstellung - Tatigkeiten

* Formhohlraum herstellen « Einlegen von Kernen
 Bedienen von Kernschieldimaschinen e Schlichten von Kern und Form
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Form- & Kernherstellung - Gefahrstoffe

« Abhangig von Formverfahren

« Tongebundene Formstoffe Quarzsand, Steinkohlenstaub
Furanharz-Verfahren Quarzsand, Furfurylalkohol, p-Toluolsulfonsdure, Formaldehyd
PUR-Cold-Box-Verfahren quarzsand, Phenolharz, |Isocyanate, tertiare Amine
ResoI-COz-Verfahren Quarzsand, anorg. Hydroxide, Phenol, Losemittel, CO,
Anorganische Formverfahren Quarzsand, Silikatiésungen, anorg. Hydroxide
» Schlichten

* Alkoholbasierte Schlichten Isopropanol, Ethanol

» Wasserbasierte Schlichten Biozide
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Form- & Kernherstellung - Gesundheitsgefahren

ﬁtemwege & Lunge \ﬁaut & Augen \Gstemische Wirkung\

» Sensibilisierung  Hautreizungen  Krebserzeugend
Isocyanate, Phenol Losemittel Formaldehyd

+ Atemwegsreizung « Kontaktallergien « Organtoxizitat
Amine, Sauren Isocyanat, Phenol Phenol

« Chronisch obstruktive « Entfettung « Erstickungsgefahr

Lungenerkrankungen Losemittel co,, CO

Quarz, org. Sauren

» Silikose
Quarz

D & ) " Y
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Form- & Kernherstellung - SchutzmafRnahmen

Ammoniakreduzierte Aminsysteme, wasserbasierte Schlichte, emissionsarme
Bindersysteme

Prozessabsaugung am Mischer, Amin-Wascher, Vermeidung manueller Dosierung
der Amine, raumlufttechnische Anlagen

Arbeitsplatzabtrennung, Arbeitszeitbegrenzungen bei hoher Exposition,
Unterweisung, Betriebsanweisungen

Atemschutzmasken / geblaseunterstitzte Filtergerate mit Helm,
Chemikalienschutzhandschuhe, Hautschutzplane, Schutzbrille
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Form- & Kernherstellung - Messprojekt

* neues Verfahren fur die Messung und Analyse kurzkettiger Amine entwickelt
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* neues Verfahren fur die Messung und Analyse von p-Toluolsulfonsaure entwickelt
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Form- & Kernherstellung - Messprojekt

« Statistische Auswertung nur von A-, E-, Quarz moglich
 Isocyanate unterhalb Bestimmungsgrenze

* neue aliphatische Amine: Vereinzelte Grenzwertuberschreitungen
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Ablaufe in der GieRerei

4 A

Schmelzen,
GielRen
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Schmelzen & GieRBen — Tatigkeiten

« Schmelzen der in der Gattierung

Zugabe von Zuschlagstoffen/Behandlung

zusammengestellten Charge der Schmelze (z. B. durch Salze,
» Uberwachung des Schmelzprozesses Magnesium, ...)
* Probennahme * Umfllen
» Abgiel3en
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Schmelzen & GieRen — Gefahrstoffe

« Abhangig von Ofenart

» Kupolofen Gichtgase (bis zu 24% CO,, 21% CO, 3% H.,)
« Abhangig von Legierung

« Grauguss & Stahlguss Eisenoxide, Kohlenmonoxid

* Nichteisenmetalle Aluminium, Kupfer, Magnesium, Zinn, Zink, Blei, Titan, Cobalt, Nickel
« Abhangig von Arbeitsschritt

« Einfullvorgange Staube (Quarz, Metall)

« Schmelzen Gase

« Lagerung von Zuschlagstoffen Wasserstoff, Arsenwasserstoff, Phosphorwasserstoff

» Vergielden Benzol, PAK, Formaldehyd, Schwefeldioxid
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Schmelzen & GieBen — Gesundheitsgefahren

ﬁtemwege & Lunge \

o obstruktive
A-Staub,

PAK
+ Silikose
Quarz

Lungenerkrankungen

Metalloxide,

ﬁaut & Augen

~

Hautreizungen /

Dermatitis

Metallstaube /

Flussmittel

Sensibilisierung
Nickel, Cobalt

Verbrennungsgefahr
heifRe Oberflachen,

Schmelze

<

Gstemische Wirkung\

« Erstickungsgefahr
CcoO,, CO, SO,
 Krebserzeugend
Nickel, Chrom(VI)
* Neurotoxizitat
Mangan
« Ototoxizitat
CO, Zinn
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Schmelzen & GieRen — SchutzmafRnahmen

Zuschlagstoffe mit niedrigerer Gefahrdung

Absaugung direkt am Ofen, Gaswarnsysteme fur CO, Automatisierung der
Zuschlagstoffzugabe, Raumlufttechnische Anlage

Zugangsbeschrankungen wahrend Emissionsspitzen (Abguss, Zuschlagzugabe),
Trockenlagerung von Zuschlagstoffen

U O H »

Atemschutzmasken, Hitzeschutzkleidung, Hautschutzplane, CO-Warngerat
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Schmelzen & Gieen - Messprojekt

« Krebserzeugende Metalle (nach TRGS 561) in Eisengiel3ereien und
LeichtmetallgieRereien unterhalb der jeweiligen AK bzw. des
Beurteilungsmalflistabes von Chrom(VI)-Verbindungen

 PAK in Stahl- & Eisengielereien nachweisbar

* in Leicht- & Schwermetallgiel3ereien unterhalb Grenzwerte bzw. sogar
unterhalb Bestimmungsgrenze

+ Seltenerdmetalle i. d. R. unterhalb der Bestimmungsgrenze
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Ablaufe in der GieRerei
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Gussnachbehandlung — Tatigkeiten

« Oberflachenreinigung » Verbesserung der Oberflachenqualitat
« Abschleifen von Anhaftungen und Graten durch Schleifen, Bursten, Polieren

© Gienanth GmbH © industryview/123RF.com
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Gussnachbehandlung — Gefahrstoffe

« Abhangig von Legierung

« Grauguss & Stahlguss Eisenoxide

* Nichteisenmetalle Aluminium, Kupfer, Magnesium, Zinn, Zink, Blei, Titan, Cobalt, Nickel
« Abhangig von Schleifverfahren

* Trockenschleifen Schieifstaub (vorwiegend E-Staub)

» Nassschleifen Kiihlschmierstoffe

* Trennschleifen Nickel, Chrom(VI)
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Gussnachbehandlung — Gesundheitsgefahren

ﬁtemwege & Lunge \

obstruktive
Lungenerkrankungen
A- | E-Staub,
Metalloxide
Silikose
Quarz

ﬁaut & Augen

Hautreizungen
Metallstaube, KSS

Allergisierung
kunstharzgebundene
Schleifmittel

Verbrennungsgefahr
heiRe Oberflachen

~

. ® &

Gstemische Wirkung\

Krebserzeugend
Chrom(Vl), Quarz
Neurotoxizitat
Mangan
Brand-/Explosions-
gefahrdungen
Mg, Al, Ti

- |/
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Gussnachbehandlung — SchutzmafRnahmen

Nassschleifverfahren

Absaugung direkt an der Entstehungsstelle, Kapselung des Arbeitsbereiches,
Handschleifgerate mit angeschlossenem Entstauber, Raumlufttechnische Anlage

Zugangsbeschrankungen, Positionierung der Mitarbeiter nicht zwischen Abluftoffnung
und Werkstuck, Trockenlagerung von Zuschlagstoffen

Atemschutzmasken mit / ohne Geblaseunterstltzung, Hautschutzplane, geeignete
Handschuhe (bei KSS-Kontakt)

U O H »
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Gussnachbehandlung - Messprojekt

 PAK in allen Gieliereiarten unterhalb der Grenzwerte bzw. sogar unterhalb der
Bestimmungsgrenze

 Nickel in Stahlgiel3ereien und SchwermetallgielRereien Thema

* Messwerte Quarz / A-Staub / E-Staub unterliegen besonders starken
Schwankungen je nach Gielderei und mussen individuell betrachtet werden
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Fazit

 Vielzahl verschiedenster Gefahrstoffe in Giel3ereien
» Verfahrensabhangig
* Prozessschrittabhangig

« Aufgrund baulicher Gegebenheiten haufig Verschleppung der Gefahrstoffe in
andere Arbeitsbereiche

« DGUV Information 209-055 Gefahrstoffe in Giel3ereien als Hilfestellung fur die
Gefahrdungsbeurteilung

© Oleg Yermolov/123RF.com
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