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Metallschutzgasschweil3en

MSG-Handschweil3en Kehlnahtschweil3ung
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Metallschutzgasschweil3en

Lichtbogen

.

Schweil3rauch:

* Metalloxidverbindungen

 PartikelgroRe tberwiegend
1 — 1000 Nanometer

Hochgeschwindigkeitsaufnahme
Impulslichtbogenschweil3en
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Schweilirauchentstehung

Mechanismus

Metallverdampfung
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Metalldampf-Verteilung und Bewegung in der
Lichtbogenstromung
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Abkuhlung
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Kondensation

Einflussfaktoren

« Elektrische Prozess- [ Metalldam pfblldung
parameter

* Schutzgas
+  Werkstoffe

Rauchentstehung

» Lichtbogenausbildung

*  Werkstofflibergang
» Schmelzbadgeometrie

Schweilrauchpartikel

[ Kondensation
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Einflussfaktoren

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Uwe Reisgen | Institut fir SchweiBtechnik und Fugetechnik

Holz und Metall

Schweilprozess N
1 B
- Lichtbogenleistung bzw. Lichtbogenart g i .
- Strom und Spannung @
0
.. . = .
«  Stromfuhrung (Prozessvarianten) @
- Deterministische Prozessphasen g .
©
| =
* Regelverhalten der Schweil3stromquelle g
- Kurzschlussauflésung = .
- Werkstoffubergang N , +, 0
. * . * Moo A '
,;":
mittlere elektrische Prozessleistung
T e e 0 weeim | EN\YLEY ISE |RWH
|



Einflussfaktoren

Werkstoffe und Schutzgase

Schweil3zusatz

= Chemische Zusammensetzung
= Erzeugnisart (Massivdraht / Filldraht)
= Durchmesser

Schutzgas %
. ®
= Lichtbogenansatz e
= Warmeleitfahigkeit =
* Werkstoffiibergang Argon Kohlendioxid
= Oxidationspotential
Grundwerkstoff Einfluss des Schutzgases
= Chemische Zusammensetzung
= Geometrie
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Forschungsbedarf

Schweil3prozess

Allgemein: Besseres Verstandnis tber physikalische
Wirkmechanismen notwendig.

1. Identifikation emissionsarmer Betriebszustande
Entwicklung auf Basis physikalischer Erkenntnisse

o

o  Entwicklung auf empirischer Basis

2. Geregelte Prozessvarianten

o  Bestimmung des Reduktionspotentials

ausl+2

3. Methodik Emissionsmessung entwickeln
(Betrachtung gesamte Kennlinie)

»
»

Strom

»
>

Spannung

v

Strom - Spannungsverlauf
geregelter Kurzlichtbogenprozess

Zeit
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Forschungsbedarf

Schweil3zusatze und Gase

4. Neuartige Draht — Gas Kombinationen
o  Bestimmung des Reduktionspotentials
o  Beachtung der Schweil3nahtqualitat

5. Entwicklung alternativer Schweil3zusatze
o  Gezielte Reduktion schadlicher chemischer Elemente
o  Beachtung der Schweil3nahtqualitat
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6. Fulldrahte
o  Physikalische Wirkzusammenhange unbekannt
o  Einfluss der Prozessparameter
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Forschungsbedarf

Weitere Themen

7. Oberflachenbeschichtung und Verunreinigungen

o  Einfluss chemische Zusammensetzung
o  Einfluss auf Schweil3prozess

8. Alternative Messmethoden
o  Emissionsmessververfahren
) Automatisierungsmaoglichkeiten
o  Expositionsmessverfahren

‘ Quelle: https://de.wikipedia.org

Verzinkung

Wasserstoffeintrag beim Al-Schweil3en
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