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Ergebnisse Teilprojekt 2: Zusatzwerkstoff-, Prozessgas- spezifische Einflusse auf die
Schweildrauchexposition beim MIG/MAG Verfahren

Ziel: PRAVENTION durch SUBSTITUTION der Zusatzwerkstoffe und Prozessgase.

=> Praxis Implementierung von Draht&Gas Kombinationen mit denen die MSG Schweilirauchemissionen reduziert werden.

Aktivitaten Kurzfristig (2021-22) Mittelfristig (2021-24) Langfristig (2021-28)

. Analyse der BG vorhandenen Expositionsdaten, um die kritischen Draht  «. 1. Aufbau einer zentralen Datensammlungzu Schweifirauch 1. Digitale Auswahl und
& Gas Kombinationen zu identifizieren. 5 Emissionen; Systematische Aggregation bereits vorhandener Simulationskataloge fiir den
Ry e & - c - o~ A -
W ArGhre derEnissicnsdaten ven o fenHichen FEE Proiek ten nd ‘QcT’ Emissionsmessdaten u den industrierelevanten Komer.mtronen ™ SchweiRbetrieb
L o U L s von Werkstoff + Schweifizusatz + Prozessgas (aus Fachliteratur, < .
Industriemessungen um die kritischen Draht & Gas Kombinationenzu a . . T 2. Retrospektive Auswertung von
: . aus DVS FV Projekten, aus der Industrie) 2 e -
identifizieren. —_— Q Expositionsmessungen in
2. Ausarbeiten von Emissionsdaten fiir einen neuen Standard der T Betrieben um die Wirkung von
. Untersuchung heute vorhandener Zusatzwerkstoffe und Prozessgase : = i AN i
hinschilichEester SehweiRrnichminimicrin Schweifirauchemissionsklassen definiert, in Abhdngigkeit von Draht&Gas Optimierungen zu
g Draht&Gas Kombinationen (Typenbezogen, nicht Hersteller!) J validieren.
5 Durchf-uhrung von |ndustrlefahlgen“Zer.tlﬁuerungen, Zulass-ungfan, o~ S0 Entwickkangnerier metallurgisch abgesmmterbraht & Gas - (Wirksamkeitsnachweis,
SchweiBrauchdatenbléttern, etc. fiir die Draht&Gas Kombis mit bester N i : A 2 = Sondermessprogramm BG)
: A 5 £ | |STARTKombinationen, zur Reduzierung aller Emissionen beim MSG
SchweiBrauchminimierung (Begleitung durch o el %
Zertifizierungsgesellschaften, zB TOV) E 8 °
: : ! = 4. Standardisierung und Zertifizierung der neuen Kombinationen =
. Gemeinsam mit Zulassungsgesellschaften: Projekt zur Kldrung, unter g 8 et
welchen vereinfachten Bedingungen ein Anwender die Draht&Gas
Kombi dndern kann, um die Schweiraucheimissionen zu reduzieren. 4
Literaturrecherche: Entstehung der Schweifsrauche beim MSG Schweifien % o
: ; : R u
(Ziel: Zusammenfassung, die man in der Kommunikation nutzen kann) a &
. Ausarbeiten einer gemeinsamen Kommunikationsstrategie (BG + DVS und 1. Implementierung von neuem Standard zu ihy: 3
andere Industrieverbdnde) flir unterschiedliche Stakeholder (z.B. Beratung der SchweiBrauchemissionsklassen nach Draht&Gas Kombi, als
SchweiBtechnik Anwender, Politik, Ausbildung, Aufsichtsbehdrden, Orientierung fiir die Industrie und MaRnahmenempfehlung durch BG
Sicherheitsingenieure, Arbeitsmediziner, etc.) und Industrieverbande

. Kommunikation der nachweislich vorteilhaften Draht & Gas Kombinationen als 2. Einfiihrung von neu entwickelten Kombinationen in die Industrie
schnelle und bereits verfligbare Praventionsmafnahme.

. Einbau der alternativen Draht&Gas Kombinationen in priventiven NEU: Erganzung, Verbesserung und Verwendung
Arbeitsschutzempfehlungen, zB flir , Schweifrauchminderungsprogramm®. von “SchweiRrauchdatenblattern” fiur die

. Kommunikation zur Entstehung der SchweiBrauche Beratung im Sinne der TRGS 528




Neue Projektskizzen mit Draht & Gas Relevanz @ DVS FV

Reduktion von Schweilrauchemissionen beim MSG-SchweiRen durch Nutzung
alternativer Schutzgase und SchweiBzusatze

. RWTH Aachen University, Institut fur Schweil3technik und Fugetechnik

. Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Institut fur Werkstoff- und Fugetechnik

Reduktion von Manganemissionen beim MSG-SchweiRen durch Entwicklung
angepasster Schweilzusatze

. Technische Universitat Chemnitz Institut fir Flge- und Montagetechnik

. Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Institut fur Werkstoff- und Flgetechnik

Reduzierung der SchweiBrauchemissionen von energiearmen MSG-Verfahrensvarianten
durch Anpassung der Prozessparameter
. Technische Universitat Dresden Institut fur Fertigungstechnik Professur fur Fugetechnik u. Montage

Aktueller Beschluss: Unterstitzung bei der Formulierung von

. Projektantrag 2, Abstimmungstermin nach Einladung IFS Chemnitz
IndustrieGase
|G\/ Verband e.V.



,Schweildrauchminderungsprogramm®: Beitrag aus W32 !
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3.2. Schweilzusatzwerkstoffe
Im nachsten Schritt ist zu prifen, ob andere SchweilRzusatzwerkstoffe, mit
niedrigerem Gefahrenpotential, verwendet werden kdnnen. ...

3.3.
3.4. Schutzgase
y Die Zusammensetzung der Schutzgase sowie die Menge an verwendeten

Schutzgasen, hat ebenfalls einen Einfluss auf die Emission und die Exposition...

WS2: wie kann diese Expertengruppe einen fachlichen
Beitrag zu den Kapiteln 3.2 und 3.4 leisten ?

Aktueller Beschluss:

* Punkt 3.2: Entwurf von MSN, DKZ,
» Abstimmung mit EWA als Verband.

* Punkt 3.4: Entwurf von EM,
» Abstimmung mit IGV als Verband.

* Danach Wiedervorlage und Abstimmung im WS 2.
+ Ubergabe an WS 6 und alle Teilnehmer



Die starkere Wirksamkeit der ,,.SubstitutionsmafRnahen*
- kann nur durch die Optimierung von Prozessparametern erreicht werden.

Rangfolge der SchutzmaRnahmen Prozessparameter
- adaptiert fiir das MSG SchweilRen - mit Relevanz fiir die SchweilBrauchminderung

Energiequelle Zusatzwerkstoff

eLichtbogenart eZusammensetzung *Typ: Massiv-, Fiill,...
U / | Kontrolle eDurchfluss eZusammensetzung

Substitution
Ersetzen des vorhandenen Prozesses durch
Lichtbogenschweifen mit weniger oder gar keinen
gefahrdenden Emissionen

Technische MaBnahmen
Trennen von Gefahr und Beschaftigten, Absaugung,

Liftung
Art und Umfang der Qualitatssicherung beim MSG Schweil3en
Organisatorische MaBnahmen wird im branchenspezifischen Regelwerk vorgegeben.
Messen / Analysieren
Schulen / Verhalten éndern Verdnderungen von bestehenden Prozessvariablen miissen

dementsprechend geprift und dokumentiert werden.

Personliche SchutzmaBBnahmen
Schutz der Beschaftigten mittels PSA

% SchweiRrauchminderung & Qualititssicherung erfordern
eine gemeinsame Analyse und MalBnhahmenumsetzung.

IndustrieGase Anmerkung Bild links: Fiir das MSG-SchweiRen angepasste bildliche Darstellung des STOP Prinzips;
Verband e_V. die Substitution des Lichtbogenschweillens durch andere Technologien (mechanisch, chemisch,
etc.) ist nicht Gegenstand der aktuellen Betrachtung.



Der Aufwand fur die QS bei Substitutionsmaflinahmen ist unterschiedlich.

A
Aufwand fur g Um den richtigen und
S Nachweis "Ml Beratung zur Schweillrauch i
Q - Verfahrens- b inderunge. gerlngsten QS Aufwand zu
bei Priifu ng Sl Substitutions- | programm mit ;:’- betreiben, kdnnen
Substitution | U malinahmen Substitution 3. neutrale Stellen wie
(Priifung, -~ z.B. durch SLV z.B. durch BG ? DVS/GS|/SLV
Zertifizierung) ,,S.tandard S entsprechend beraten.
Schweilverfahren” _ _
¥ Wenn im Rahmen eines
— _ Schweildrauch-
»Qualifizierter Schweifzusatz- minderungsprogrammes
. werkstoff“ inklusive Prozessgas SubstitutionsmaRnahmen
geplant werden, sollte der
( .. .
*Nur Eigenverantwortung im Rahmen der Produkthaftung ] Anwender Uber diese
" Moglichkeit informiert

> werden.
Anzahl der MSG Arbeitsplatze

prof. Cram®!

[ GS
(lABU I
WS©

|GV IndustrieGase ¢  * bedeutet “nicht geregelter Bereich” im Sinne der SchweiRqualitat
Verband e.V. *  Vereinfachte schematische Darstellung, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit 7



Schweillrauchminderung und Qualitatsverbesserung schliel3en sich nicht aus.
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EinfluR von Sauerstoffpotenzial im Schutzgas
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Beispielhafte
Auswertung von
SchweiRgutproben
fir einen MAG
Massiv - Draht als

SchweilRzusatz-
werkstoff flr
hoherfeste Stahle.

Quelle: voestalpine
Bohler Welding
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,Schweildrauchdatenblatt" SRDB

Rauchdatenblatt

Schweiflrauchdatenblatter in der TRGS 528:
»3.2 Gefahrdungsbeurteilung

3.2.3Verfahrensspezifische Faktoren...

= (3) Die Emissionsraten beschreiben die
Freisetzung von Schweirauchen bei
schweiltechnischen Verfahren und liefern
damit Anhaltspunkte Uber die mogliche
Exposition der Beschaftigten am Arbeitsplatz.

= (4) Informationen zu Emissionsraten kdnnen
auch den Rauchdatenblattern nach DIN EN
1ISO 15011-4 enthnommen werden (siehe
Anhang 6).”

HerstellerLieferant Anschrift:

Datum der Erstellung oder Validierung:

Handelsname des ZuSatzwerksiones Art des Zusatzwerkstoffes:

Norm(en), nach der (denen) der Zusatzwerkstoff hergestellt wurde:

Prufiaboratorum: Ausgabedatum ges Frufperichis:

Beobachtungen des Pruflaboratonums.

Prufoedingungen

Parameter

Prufbedingung

Durchmesser des Zusatzwerkstoffes (mm)

Stromstarke (A)

Spannung (V)

Polantat (d.c.+/a.ci/dc-)

Gasant

Gasaurchfiuss (Imin)

Schweilsgeschwindigkert (mm/man)

Werkstoff des Prufstucks

Stromquelle: Typ, Hersteller, Modell und Aufoau

Brenner: Hersteller, Model und Schutzgasdusendurchmesser
{mm)

Abstand Stromkontaktrohr/Werkstuck (mm)

Urahtvorschubgeschwindigkest (m/man)

Raucher:r‘\)iﬁignsrate und Daten Gber die chemische Zusammensetzung in Ubereinstimmung mit ISO
15

|G IndustrieGase
Verband e.V.

Rauchemissionsrate (mg's und g'h)

Hauptkomponenten des Schweilirauchs

Chemische Zusammensetzung
% (Massenanteil)




,ochweildrauchdatenblatt” besser Nutzen fur ,Schweildrauchminderungsprogramm’

Nachteil des ,,SchweiRrauchdatenblattes” nach aktueller DIN EN /SO 15011-4: sie beschreibt nur den ,,schlimmsten
Fall“, fur eines der vom SZW Hersteller empfohlenen Prozessgase, bei welchem die héchste Emissionsrate aus dem
SchweiRlichtbogen zu erwarten ist.

,Gas type: It is important that the gas mixture used is one of those recommended by the consumable manufacturer,
and if more than one gas mixture is recommended, the greatest FER occurs with the most oxidising gas mixture.
Hence, this represents the worst-case scenario.”

% Kein Lésungsansatz = geringer Mehrwert

NEUE(!) Aktivitdten | Kurzfristig (2021-22) Mittelfristig (2021-24)

Ergdanzung aktuell vorhandener Uberarbeitung der DIN EN 1SO 15011, u.a. Teil 1 und 4
SchweiRrauchdatenblatter mit einem Hinweis auf

o o ) A: industrietauglicher Prifungsumfang, Einschrankung auf
nachweislich emissionsreduzierende MalRnahmen

Quantifizierung von Emissionen
Entsprechende Information der Anwender mittels

) ) b B: Aufzeigen von messbaren Emissionsminderungen bei
»Schweillrauchminderungsprogramm

SubstitutionsmafRnahmen fur denselben Zusatzwerkstoff.

|G IndustrieGase y
Verband e.V. 10



