BG HM Schwelldrauchkolloguium Nr. 5
Ergebnisse Tellprojekt WS 2

,Zusatzwerkstoff-, Prozessgas - spezifische Einflisse auf
die Schwell3rauchexposition beim MAG-/MIG-Verfahren®

WebCon, 01.06.2022
Ernst Miklos

|GV Vewna e



WS2 , Zusatzwerkstoff & Prozessgas* Mitglieder / 18.05.2022

DANKE @

|GV Vewna e

Demircioglu, Zllfiye

Hasse, Andreas

Ebert, Benjamin
Jerzembeck, Jens

Dr. Kochubey, Vadim (neu)
Dr. med. Lehnert, Martin
Paschold, Rolf (neu)

Dr. Schmitz-Niederau, Martin
Sharma, Rahul

Dr. Smolenski, Nicole
Warbruck, Frank

PD Dr. Zschiesche, Wolfgang
Miklos, Ernst

W BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

W BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

l r Privention und Arbel I!smeﬂ
n n Gesetzl thr abhve

M
|

e?;

.."’\L

BGHM

Fsgen
Hu]z und Metal!

schaft

U
W’ IPA
Institut flr Privention und Arbal I!smed
de mmn n Gesetzl thrHI

|G IndustrieGase :
Verband e.V. Zenite



Update zu den Aktivitaten die aus dieser Gruppe WS2 initiiert wurden:
Fortschritt bei INNOVATION // Verzégerung bei INFORMATION // NEUE Initiativen

Ziel: PRAVENTION durch SUBSTITUTION der Zusatzwerkstoffe und Prozessgase.
=> Praxis Implementierung von Draht&Gas Kombinationen mit denen die MSG Schweil3rauchemissionen reduziert werden.

Kurzfristig (2021-22) Mittelfristig (2021-24) Langfristig (2021-28)

Innovation . Analyse der BG vorhandenen Expositionsdaten, um die kritischen Draht . Aufbau einer zentralen Datensammiungzu Schweifirauch

A 1. Digitale Auswahl und

& Gas Kombinationen zu identifizieren. o Emissionen; Systematische Aggregation bereits vorhandener Simulationskataloge fiir den

= .. N . . . . . .
_ Analyse der Emissionsdaten von &ffentlichen F&E Projekten und -;—3. Emissionsmessdaten zu. den industrierelevanten Kambir.mtfonen ™ Schweilbetrieb
i L I = von Werkstoff + Schweifizusatz + Prozessgas (aus Fachliteratur, 4= -

Industriemessungen um die kritischen Draht & Gas Kombinationenzu a . . = 2. Retrospektive Auswertung von

. e aus DVS FV Projekten, aus der Industrie) 2 L. .

identifizieren. e e Expositionsmessungen in

2. Ausarbeiten von Emissionsdaten fiir einen neuen Standard der & Betrieben um die Wirkung von
. Untersuchung heute vorhandener Zusatzwerkstoffe und Prozessgase . L. . N .
PR . o Schweifirauchemissionsklassen definiert, in Abhdngigkeit von Draht&Gas Optimierungen zu
hinsichtlich bester Schweillrauchminimierung o . -
Draht&Gas Kombinationen (Typenbezogen, nicht Hersteller!) validieren.

. Durchfiihrung von industriefahigen Zertifizierungen, Zulassungen ) . . . Wirksamkeitsnachweis,

. e N 8 - e, N g_ N by 3. Entwicklung neuer, metallurgisch abgestimmter Draht & Gas o~ {
SchweiRrauchdatenblittern, etc. fiir die Draht&Gas Kombis mit bester G S N - . =+ Sondermessprogramm BG)
el R TR T R s % Kombinationen, zur RZdu1|erungAaltl)er E;nlssiﬁne';\ I::iam MSG !

- = i ntrag in Arbeit fir Mn Reduzierun, o :
Zertifizierungsgesellschaften, zB TUV) E-|_°- S g g 8 5 INTERWELD Feldstudie / IPA
. B . . 4. Standardisierung und Zertifizierung der neuen Kombinationen e
. Gemeinsam mit Zulassungsgesellschaften: Projekt zur Kldrung, unter e 8 —
welchen vereinfachten Bedingungen ein Anwender die Draht&Gas
Kombi dndern kann, um die Schweifraucheimissionen zu reduzieren. 4

Literaturrecherche: Entstehung der Schweifsrauche beim MSG Schweifsen ¥ o
Abgeschlossen . X . I Tu
(Ziel: Zusammenfassung, die man in der Kommunikation nutzen kann) g9
Information . Ausarbeiten einer gemeinsamen Kommunikationsstrategie (BG + DVS und 1. Implementierung von neuem Standard zu 1. ?
andere Industrieverbdnde) fiir unterschiedliche Stakeholder (z.B. Beratung der SchweiBrauchemissionsklassen nach Draht&Gas Kombi, als
Schweiltechnik Anwender, Politik, Aushildung, Aufsichtsbehdrden, Orientierung fiir die Industrie und Mafnahmenempfehlung durch BG
Sicherheitsingenieure, Arbeitsmediziner, etc.) und Industrieverbdnde
. Kommunikation der nachweislich vorteilhaften Draht & Gas Kombinationen als 2. Einflihrung von neu entwickelten Kombinationen in die Industrie

schnelle und bereits verfiigbare Praventionsmafnahme.

. Einbau der alternativen Draht&Gas Kombinationen in priventiven NEU: Erganzung, Verbesserung und Verwendung von
Arbeitsschutzempfehlungen, zB fiir , Schweifrauchminderungsprogramm®. “SchweilRrauchdatenblattern” fir die Beratung im Sinne
- Kommunikation zur Entstehung der SchweiRrauche der TRGS 528 / Uberarbeitung DIN EN ISO 15011-1 und-4.




WS2 Fokus “Substitutionsmaf3nahmen” = Eingriff in laufende Prozesse.
I Abstimmung aller Parameter ! => bessere Wirksamkeit + Qualitatssicherung.

Rangfolge der SchutzmaBnahmen Prozessparameter
- adaptiert fuir das MSG SchweiRen - mit Relevanz fiir die SchweiRrauchminderung

Energiequelle Zusatzwerkstoff

eZusammensetzung
eDurchmesser
*Typ: Massiv-, Fiill,...

Substitution
Ersetzen des vorhandenen Prozesses durch
Lichtbogenschweilen mit weniger oder gar keinen
gefahrdenden Emissionen

eLichtbogenart eZusammensetzung
‘ U /I Kontrolle eDurchfluss

Technische MaRnahmen
Technische Absaugung, Luftungs- und
BaumaRknahmen Da Substitutionsmafinahmen zur Schweilrauchminderung bislang

in der Praxis kaum angewandt werden, fehlt das Verstandnis fir

Organisatorische MaBnahmen den Zusammenhang von Ursache und Wirkung.

Arbeitsplatz Messen / Analysieren / Anpassen INNOVATION:
Mitarbeiter Schulen / Verhalten dndern > Expositionsmessungen SLV Halle
> INTERWELD Feldstudie
Persénliche SchutzmaBnahmen INFORMATION:
Schutz der einzelnen Beschaftigten mittels PSA » Beitrag zum SchweiBrauchminderungsprogramm

» Einsatz optimierter SchweiRrauchdatenblatter

die Substitution des LichtbogenschweilRens durch andere Technologien (mechanisch, chemisch,

. Anmerkung Bild links: Fiir das MSG-Schweilen angepasste bildliche Darstellung des STOP Prinzips;
C;\/ IndustrieGase
Verband e-v- etc.) ist nicht Gegenstand der aktuellen Betrachtung. 4



Riickblick: erste Erfahrungen beim Versuch die Wirksamkeit einer
SubstitutionsmaRnahme zu quantifizieren.

»,Lessons Learned” aus dem SchweiRRbetrieb
1. Sorgfaltige Parameteranpassung fiir geplante Substitutionsmalnahme
G Vermeidung von Qualitdtsminderungen und SchweiRrauch (instabiler LiBo)
— SchweiBgerateeinstellung, Kennlinien, Parameter
— ,Einschweillen” der HandschweiRer, ausreichend Zeit fir optimierte Einstellungen Relevant fur:
2. Optimierung der Messstrategie fiir die Exposition > geplante INTERWELD
Auswahl der Messpunkte — Vermeiden von Uiberladenen Probetragern Feldstudie

Anpassung der Messzeiten an die Emission und die Probetrager

> weitere Praxistests

Prifung der Eignung und Qualitat der Probetrager vor Ort, vor Messbeginn

Eindeutige Dokumentation der Lichtbogenbrennzeit, siehe ,,Determinanten-Liste” WS 7 > Betriebsberatungen,
Planung und

Umsetzung von
Substitutionen

3. Sorgfaltige Interpretation der Messergebnisse
— Details der Messung erfassen, Hintergrundbelastungen, Nebentatigkeiten, etc.

— Fehlersuche bei widerspriichlichen Messergebnissen, z.B. unterschiedlicher Effekt der
SubstitutionsmaBnahme an 2 getrennten aber vergleichbaren Arbeitsplatzen

— Gemeinsame Schlussfolgerung, Umgang mit den Ergebnissen, Entscheidung liber
Verwendung.

|GV Vewna e :



Ausblick: Nachweis der Wirksamkeit einer Substitutionsmalinahme
unter geplanten, vorbereiteten und reprasentativen Bedingungen

Plane fiir SchweiBversuche mit Expositionsmessung an der SLV Halle

* MAG SchweiRen an reprasentativem Bauteil ,528“

e Vergleichende Expositionsmessungen nach BGHM Standard (MGU-SOK A3, 6/2021)
e Erste SubstitutionsmalRnahme zur Verringerung der Emissionsrate: Wechsel Schweif3schutzgas M21 -> M20

e Berlcksichtigung aller ,Lessons Learned” Punkte, siehe vorangehende Seite

* Ausreichende Probebleche und Zeit fiir das , EinschweiRen” der HandschweilSer

e Ausreichende Zeit flir optimierte Einstellungen der elektrischen Parameter

* Bei Bedarf, Industrieunterstiitzung fir optimierte Parameter in allen Leistungsbereichen des Schweilllichtbogens

e Qualitatssicherung: Erfassung der Prozessparameter und Zuordnung zu einzelnen Nahten, Photographische
Dokumentation der Nahtoberflachen, Bewertung der SchweiRndhte nach DIN EN ISO 5817, Makroschliffe.

Vorschlag:
weitere Folgeprojekte, um die Wirksamkeit der beiden anderen

Bera | ' Bl substitutionsmaRnahmen an demselben Musterbauteil zu untersuchen:
Y e Werkstofflibergang, LiBo Art; elektrische KenngroRen, U/l Regelung

e SchweiBzusatzwerkstoff, Zusammensetzung und Durchmesser.

|GV IndustrieGase Letztendlich: ,best case” Kombination von mehreren Malnahmen.
Verband e.V.




Update:
~Schweil3rauchdatenblatt” besser Nutzen fir ,,Schweil3rauchminderungsprogramm®

Rauchdatenbiatt

Schweirauchdatenbldtter in der TRGS 528: e e
”3.2 Geféhrdungsbeurteilung Datum der Erstellung oder Validierung:

Handelsname des ZusatzwerksioTes Art des Zusatewerkstoffes:

3.2.3Verfahrensspezifische Faktoren...

Nermien), nach der (denen) der Zusatzwerkstof hengestellt wurde:

= (3) Die Emissionsraten beschreiben die
Freisetzung von SchweiRrauchen bei
schweildtechnischen Verfahren und liefern

Prifiaboratomam: Ausgabedatum des Prifberichis:

Becbachtungen des Priflaboratoriums:

damit Anhaltspunkte Uber die mégliche e
- .e . . Parameter Prufbedingun,
Exposition der Beschéftigten am Arbeitsplatz. e G Earaets -
o . . . Spannung (V] .
= (4) Informationen zu Emissionsraten kénnen Poarta (£ el s:)
auch den Rauchdatenblattern nach DIN EN e L R
Werkstoff des Prifsticks
ISO 15011-4 entnommen werden (siehe B e e A T —
o mm) -
Anhang 6). e

RJuch_eE’r:ﬁs‘iansmne und Daten Gber die chemische Zusammensetzung in Ubereinstmmung mit IS0

Rauchemissicnsrate {mg's und g'h) | |

[ |

| |nd UStr!eGase Hauptkomponenten des Schweilirauchs Chemische Zusammensstzung
% (Mazsenantzil)
G Verband e.V. 7




& Aktuelles BGHM/DGUV/DVS Netzwerk = hilfreich fur die Gestaltung
relevanter Normungsaktivitaten. Internationale Zusammenarbeit = ausbauféahig.

UPDATE: Herren Naumov, Schmitz-Niederau, Hasse, Miklos.

= Liaison der DIN Arbeitsgruppen , Arbeitsschutz” und
“SchweiBzusatzwerkstoffe”

= Nationale Stellungnahmen, bis 6.5.2022, beflirworten eine
Uberarbeitung der Norm DIN EN ISO 15011-1 und -4

» Teil 1: Ziel = bessere Vergleichbarkeit von standardisierten
SchweiRrauchemissionsmessungen

» Teil 4: Ziel = indikative Aussagen zur SchweiRrauchemission
bestimmter ,Draht & Gas & Parameter” Kombinationen

* |nternationale Abstimmung zur Uberarbeitung der Norm ISO
15011-1 und -4 lauft noch bis 13.06.2022

= Die Norm wird nur Gberarbeitet, wenn weltweit mindestens 5
Lander fiir eine Uberarbeitung abstimmen - Plan A

* Falls weniger als 5 Lander fiir eine Uberarbeitung abstimmen,
ist das wenig aussichtsreich - Plan B

WEITERES VORGEHEN :

0 Plan B: Vorbereitung von inhaltlichen Argumenten fir eine
Anderung der Norm bis zur ISO/TC 44/SC 9 Sitzung im September
2022 - Vortrag der Argumente wahrend der Sitzung vor
Delegierten - Neuabstimmung zur Uberarbeitung - Bei Erfolg:
Beschluss des SC 9 zur Uberarbeitung der Norm

O Bei Eintritt Plan B: H. Naumov ladt zu Abstimmungsgesprachen ein

» Teil 1: Mitwirkung von DVS Forschungsstellen und Unternehmen
mit Praxiserfahrung bei der Schweiflrauchemissionsmessung

» Teil 4: Mitwirkung von BGHM/DGUV und Industrieunternehmen
mit betroffenen Produkten und Interesse an der Anwendung

Neuer Vorschlag H. Paschold: Teil 4 ,Schweilrauchdatenblatter” so
Uberarbeiten, dass reprasentative, genormte Draht & Gas
Kombinationen emissionstechnisch ,neutral” quantifiziert werden.

» Ziel: Vermeidung von vielen individuellen Messungen einzelner
Produkte durch Hersteller; Glaubwiirdigkeit , Kosteneinsparung.

|GV Vesan o
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,Schweildrauchdatenblatt” besser Nutzen
fur ,SchweiRrauchminderungsprogramm®

Nachteil des , SchweiRrauchdatenblattes” nach aktueller DIN EN /SO 15011-4: sie beschreibt nur den ,,schlimmsten
Fall”, fir eines der vom SZW Hersteller empfohlenen Prozessgase, bei welchem die hdchste Emissionsrate aus dem
Schweilllichtbogen zu erwarten ist.

,@Gas type: It is important that the gas mixture used is one of those recommended by the consumable manufacturer,
and if more than one gas mixture is recommended, the greatest FER occurs with the most oxidising gas mixture.
Hence, this represents the worst-case scenario.”

& Kein Lésungsansatz = geringer Mehrwert

NEUE(!) Aktivitaten | Kurzfristig (2021-22) Mittelfristig (2021-24)

Information Ergdnzung aktuell vorhandener Uberarbeitung der DIN EN ISO 15011, u.a. Teil 1 und 4
Schweillrauchdatenblatter mit einem Hinweis auf
nachweislich emissionsreduzierende Mallnhahmen

A: industrietauglicher Prifungsumfang, Einschrankung auf
Quantifizierung von Emissionen
Entsprechende Information der Anwender mittels

) ) p B: Aufzeigen von messbaren Emissionsminderungen bei
»SchweiRrauchminderungsprogramm

Substitutionsmalnahmen fiir denselben Zusatzwerkstoff.

|GV Veanda 1
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