Beim Neubau einer Halle besteht iiber den Einsatz von
gelochten Trapezblechelementen (mit Mineralwolle
als Absorptionsmaterial) in der Deckenkonstruktion
eine einfache Méglichkeit, die Schallabsorption zu
gewdhrleisten.

In bereits bestehenden Hallen hilft der Einsatz von so-
genannten Baffeln, die Schallabsorption nachtraglich
zu erhohen.

Aus akustischer Sicht betrachtet, sind Werkhallen Flach-
raume. Das bedeutet: Lange und Breite sind sehrviel gro-
Rerals die Hohe (z. B. Ldnge 60 Meter, Breite 20 Meter,
HGhe 6 Meter), etwa im Verhiltnis 1zu 10. Manchmal
befindet sich am Ende der Halle (und des Produktions-
ablaufs) derVersand, der selbst kaum Larm verursacht,
abervon den Produktionsschritten weitervorne mit Larm
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beaufschlagt wird. Das wiederum ist fiir die Beschéftigten
im Versand besonders unangenehm, weil sie sich kon-
zentrieren miissen, aber keinen Einfluss auf die Larmbe-
lastung haben.

In solchen Werkhallen (Flachrdaume) ist eine schallabsorbie-
rende Hallendecke besonders wirksam, da der Schall beim
Weg von vorne bis hinten mehrmals zwischen Decke und
Boden reflektiert und sehrwirksam absorbiert werden kann.

Weitere Informationen und Vorschriften finden
Sie in den Fachinformationen "Larm" der BGHM
unter www.bghm.de — Webcode 454.
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Staatliche Regelungen:

e ArbSchG,Arbeitsschutzgesetz“

e LdrmVibrationsArbSchV

e TRLV Larm ,Technische Regeln zur Larm- und
Vibrationsarbeitsschutzverordnung®

Informationen der Unfallversicherung:
e DGUV-Information (FB HM-018) ,,Ldrm-Stress*
am Arbeitsplatz
e DGUV Information 209-023 ,,Ldrm am Arbeitsplatz*

< BGHM

Berufsgenossenschaft
Holz und Metall

Raumakustik in der Werkstatt

Empfehlung:

e Schallharte Decken und Wande vermeiden.

e Schallabsorption an der Decke — mindestens 70%.
e Bereits beim Neubau beriicksichtigen.

Auswirkung:

Larmpegel sinkt.

Warnsignale bleiben horbar.
Verstandigung ist einfacher.
Wohlbefinden nimmt zu.

Mehrkosten beim Neubau am geringsten.




Raumakustik in der Werkstatt

Eine schallharte Werkstatt wird es auf ein DL2 von 2 dB brin-

Tabelle 1: Schallabsorptionsgrade o von Baumaterialien

gen. Derhochstmogliche Wert fr DL2 betrdgt 6 dB und zwar Baumaterial - schallhart o Baumaterial - schallabsorbierend a
Larmistin hochstem Maf3 gesundheitsschadlich. Bereits ab kann man erkennen, ob die Werkhalle aus akustischer Sicht im Freien, wenn gar keine Gerdusche reflektiert werden.
einem Dauerschallpegel von 85 dB(A) kénnen - nach lang- geeignet oder weniger geeignet ist. Die Anforderungen eines DL2 von 4 dB sind in Werkstatten Kacheln 0,02 | Hochlochziegel mit Mineralwolle hinterlegt 0,77
jahriger Einwirkung - irreversible Gehdrschdden auftreten. nur mit schallabsorbierenden Oberflachen zu erreichen. Trapezblech 0,02 | Trapezblech mit Mineralwolle hinterlegt 0,82
Deshalb werden zum Schutz aller Beschéftigten gesetzliche LA Nahfeld Fensterglas 0,02 | PVC-Folienabsorber (abspritzbar) 0,78
Anforderungen an alle Verantwortlichen gerichtet, Werkstat- 1< Fernfeld - Der mittlere Schallabsorptionsgrad sagt aus, wieviel ; ;
ten larmmindernd zu gestalten (s. Ldrm- und Vibrations- Schallenergie beim Auftreffen auf die Oberfldchen im Beton 0,03 | Weichschaumabsorber 50 mm direkt aufgelest 0,95
Arbeitsschutzverordnung, §7 (2) - ndher ausgefiihrt in der Raum absorbiert und in Warme umgewandelt wird. Bei Verputzte Flachen 0,04 | Mineralfaser-Zylinderdecke mit 12yl. pro m” 0.83
Technischen Regel, Teil 3,): einem a von 0 wird die auftreffende Schallenergie kom- Kalksandstein 0,04 | Mineralfaser-Kulissendecke 0,91
plett reflektiert. Bei einem @ von 1wird die Schallenergie Ziegelwand (unverputzt) 0,12 | Mineralfaser-Matten 50 mm 0,99
Die Schallpegelabnahme pro Abstandsverdopplung (DL2) N komplett absorbiert. Entsprechend werden bei einem Gasbeton 0,17
muss mindestens 4 dB, oder der mittlere Schallabsorpti- '\,¢, a2 0,3 mindestens 30 % des auftreffenden Schalls absor-

onsgrad o muss mindestens 0,3 betragen.
Was bedeuten diese Anforderungen?

Fir die Messung der Schallpegelabnahme pro Abstands-
verdopplung (DL2) wird ein kugelférmig abstrahlender Laut-
sprecherin der Werkhalle positioniert und der Schallpegel
in Abstanden von 0,75 m, 1,5m, 3 m, 6 m gemessen. Durch
die Verdopplung des Abstands verteilt sich die Schallleis-
tung auf eine immer grofiere Halbkugeloberflache. Ohne
Reflexionen, z. B. im Freien, nimmt der Schallpegel um
6 dB pro Abstandsverdopplung ab. Mit Reflexionen nimmt
derSchallpegel weniger schnell ab. Bei starken Reflexionen
sinkt er mit zunehmender Entfernung nicht mehr, sondern
bleibt auf einem gewissen Niveau konstant. Durch die Mes-
sung in immer grofReren Abstanden von der Schallquelle
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Anhand dieser Grafik ist gut zu erkennen, dass den
Beschiftigten, die einerlarmverursachenden Tatigkeit
nachgehen (z. B. Schleifen mit einem Winkelschleifer),
reflexionsmindernde MaBnahmen (z. B. eine schall-
absorbierende Decke) keine Verbesserung bringen,
da sie sich im unmittelbaren Nahfeld der Schallquelle
befinden. Raumakustische MaBnahmen niitzen aber
den anderen Beschaftigten in der Werkhalle.

biert. Der mittlere Schallabsorptionsgrad kann durch die
Messung der Nachhallzeit — unter Beriicksichtigung der
Raummatfie — rechnerisch ermittelt werden. Das Verfahren
setzt jedoch ein sogenanntes diffuses Schallfeld voraus.
Das bedeutet: Es muss eine gleichmafige Schallpegelver-
teilung im Raum vorliegen. Die Voraussetzung gilt fiir Rau-
me, deren Hohe, Breite und Lange maximal im Verhéltnis
1zu 3 (mit Einschrankungen an die Genauigkeit bis 1zu 5)
bestehen. Weitere Randbedingungen sorgen dafiir, dass
dieses Verfahren nurin bestimmten Fallen eingesetzt wer-
den kann, zum Beispiel fiir Besprechungs- oder Seminarrdu-
me. In Werkhallen wird es nur in Sonderfdllen eingesetzt.

Alternativ kann der mittlere Schallabsorptionsgrad a auch
tiber die Schallabsorptionsgrade der einzelnen Raumbe-
grenzungsmaterialien ermittelt werden (Tab. 1, nach TRLV

S=3S, - Gesamtoberfliche des Raums in m?

a=%3a-S

vl

Die tiberschlédgige Berechnung fiihrt nur fiir anndhernd deerer Hallen zu korrekten Ergebnissen, weil dabei die Streuung der

Schallwellen nicht beriicksichtigt wird.

Fiir Hallen mit Maschinenbelegung ist die Abschatzung nach Tabelle 2 zielfihrender (Tab. 2, nach TRLV Larm Teil 3).

Tabelle 2: Abschadtzung des mittleren Schallabsoptionsgrades a

o

Beschreibung des Raums

0,1 Raum ohne schallschluckende Einbauten mit wenigen Einrichtungen (Streukorpern)

0,15 | Raum ohne schallschluckende Einbauten mit hoher Streukdrperdichte

0,2 | Raum ohne schallschluckende Einbauten mit hoher Streukérperdichte und besonders leichten Begrenzungsflachen

(Aluminium-Trapez) oder zahlreichen Offnungen oder hoher Raum (h = 10 m) mit maRiger Akustikdecke (o = 0,5)

0,25 | HoherRaum (h =10 m) mit guter Akustikdecke (a2 0,9) oder niedriger Raum (h = 3 - 5 m) mit maiger Akustikdecke (a

>0,5)

0,3 |Flachhalle (h =5 bis 10 m) mit maBiger Akustikdecke (o> 0,5) oder Raum wie fiir & = 0,25 beschrieben, jedoch mit

zusatzlicher absorbierender Wand- oder Stellwandflache F = 22 Deckenfldche

Teil 3).

0,35 | Flachhalle (h =5 bis 10 m) mit guter Akustikdecke (o = 0,9) oder mafiger Akustikdecke (o = 0,5) und zusatzlicher
absorbierender Wand- oder Stellwandfldche F > 4 Deckenfldche

0,4 |Niedriger Raum (h = 3 bis 5 m) mit guter Akustikdecke (o= 0,9) oder Flachhalle (h =5 bis 10 m) mit guter Akustikdecke
(02 0,9) und zusétzlicher absorbierender Wand- oder Stellwandfldche F = ¥2 Deckenfldche
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